
Διδάσκοντας Αστρονομία σε Σχολεία 
Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης στο πλαίσιο του 

Ερευνητικού Προγράμματος STEM4you(th)

Πάνου Ε., Στεφανίδης Κ., Κασούτας Μ., Βέρδης Α., 
Παπασπύρου Π., Χατζηπαύλου Μ. & Κόκκοτας Σ.

3 Σεπτεμβρίου 2018

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία 
με βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577

Πανελλήνιο Συνέδριο Scientix για την 
εκπαίδευση STEM

3 & 4 Σεπτεμβρίου 2018 
Ε.Μ.Π., Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου



STEM4you(th)
Ευρωπαϊκό πρόγραμμα (Horizon 2020) για την 

Έρευνα και Καινοτομία (υπ. αριθμ. 710577 σύμβαση 
χρηματοδότησης)

Διάρκεια 30 μηνών ξεκινώντας το Μάιο του 2016.

www.stem4youth.eu

Facebook @stemforyouth

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577
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Συμμετέχοντες Φορείς στο 
STEM4you(th)

Πανεπιστήμιο/Ερευνητικό Ινστιτούτο Χώρα

Politechnika Warsawska (Συντονιστής) Πολωνία

Ίδρυμα Ευγενίδου Ελλάδα

Institut Jožef Stefan Σλοβενία

Fondazione Umberto Veronesi Ιταλία

Research Paths Ελλάδα

Technická Univerzita Ostrava Τσεχία

Universitat De Barcelona Ισπανία

Universidad De Cantabria Ισπανία

Open Evidence Ισπανία

Institute for  Strategic and Developmental 
Analysis (IRSA) 

Σλοβενία

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Research Paths
http://researchpaths.gr/

H RESEARCH PATHS (νέα μη-κερδοσκοπική εταιρεία) 

δραστηριοποιείται:

α) στον τομέα της εκπαίδευσης

β) της επιμόρφωσης και 

γ) του πολιτισμού.

Σκοπός: Η προαγωγή της επιστημονικής γνώσης μέσω διαρκούς 

έρευνας & η ανάπτυξη καινοτόμων εκπαιδευτικών προγραμμάτων. 

Η RESEARCH PATHS (έτος ίδρυσης 2013) ήδη συνεργάζεται με 

σημαντικά ευρωπαϊκά ιδρύματα και οργανισμούς οι οποίοι 

ασχολούνται με την προαγωγή των επιστημονικών και πολιτιστικών 

ιδεών.
Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577

http://researchpaths.gr/el/archiki-selida/


STEM4you(th) & Θεματικές STEM

Πανεπιστήμιο/Ερευνητικό 
Ινστιτούτο

Πεδίο

Politechnika Warsawska (Συντονιστής) Φυσική

Ίδρυμα Ευγενίδου Μηχανική

Institut Jožef Stefan Χημεία

Fondazione Umberto Veronesi Ιατρική

Research Paths Ελλάδα

Technická Univerzita Ostrava Μαθηματικά

Universitat De Barcelona Επιστήμη των 
πολιτών

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Αντικείμενο 
προγράμματος 
I. Δημιουργία διαθεματικού οδηγού για αξιοποίηση π.χ. σε εξωσχολικές 

δραστηριότητες, εκδηλώσεις σχετικές με τις επιστήμες, ομιλίες καθώς 

και μαθησιακό υλικό ανοιχτής πρόσβασης μέσω του διαδικτύου

II. Δημιουργία κατάλληλων εργαλείων προσαρμοσμένα ώστε να 

παρουσιάζουν τις επιστημονικές προκλήσεις με έναν ελκυστικό τρόπο 

(μάθηση μέσω πειραμάτων, παιγνιώδης μάθηση)

III. Προτάσεις για καλές πρακτικές τόσο στη μάθηση μέσω STEM όσο και 

για τα επίσημα αναλυτικά προγράμματα σπουδών. 

IV. Στόχος είναι επίσης να δοθεί παράλληλα ανατροφοδότηση στην 

Ευρωπαϊκή Ένωση για την εκπαιδευτική της πολιτική.

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Ομάδα στόχος: μαθητές ηλικίας 14-16 ετών 

Το περιεχόμενο των μαθημάτων του προγράμματος 
οργανώνεται γύρω από 7 θεματικές σχετικές με την 
εκπαίδευση STEM
 Μαθηματικά
 Φυσική
 Αστρονομία
 Χημεία
 Μηχανική
 Ιατρική
 Επιστήμη των Πολιτών στα Σχολεία

Σε κάθε θεματική ενότητα παρουσιάζονται 7-10 
προκλήσεις (μαθήματα) με πρακτική εφαρμογή στην 
καθημερινή εργασία και ζωή. 

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Θεματική: Αστρονομία
1. Οι απόψεις μας για τον Κόσμο (ηλιοκεντρική – 

γεωκεντρική)
2. Το Ηλιακό Σύστημα 
3. Ταξίδι στο Διάστημα 
4. Ο ήλιος
5. Το φαινόμενο του θερμοκηπίου
6. Δορυφόροι Ι
7. Δορυφόροι ΙΙ
8. Η Συμβολή της Αστρονομίας στις επιστήμες – Νόμοι Kepler
9. Ο κόσμος είναι κατανοητός μέσω της επιστήμης – Νόμος 

παγκόσμιας έλξης
10.Προσομοιώνοντας τα φαινόμενα του Σύμπαντος  - Drone, 

arduino, Επιστημονικές διαδικασίες



Διδακτική προσέγγιση 
STEM 

Ανακαλυπτική μάθηση με στοιχεία 
κονστρουκτιβισμού

Προσομοιώσεις
Κατασκευές
Αφήγηση ιστοριών (storytelling)

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Οι δραστηριότητες STEM 
αποσκοπούν…

στο να καλλιεργήσουν στους μαθητές δεξιότητες 

απαραίτητες για τη σύγχρονη αγορά εργασίας (π.χ. 

επιστημονικός τρόπος σκέψης, δημιουργικότητα)

να τους παρωθήσουν στην επιλογή σπουδών και 

επαγγελμάτων σχετικών με τα αντικείμενα STEM 

εισάγοντας τους παράλληλα στην αστρονομία. 

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Δομή μαθήματος (Διδακτική 
Πορεία) 

 Ανοικτή – Δομημένη διερεύνηση

Φαινόμενα- Αφήγηση - Ερωτήματα μαθητών
Ερωτήματα μαθήματος
Απαντήσεις/ Υποθέσεις
Διερεύνηση (Πείραμα, Προσομοίωση, εικόνες…)
Συμπεράσματα
Σύγκριση Απαντήσεων/ Υποθέσεων – 

Συμπερασμάτων
Επέκταση

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Κατασκευές με απλά υλικά 

Αλληλεπίδραση σε ομάδες 3 έως 5 μαθητών 

(αριστερά: κατασκευή που μοιάζει με θερμοκήπιο, δεξιά: ρομποτικός βραχίονας)

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



OLCMS Platform 
https://olcms.stem4youth.pl/discipline

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577
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Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577
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Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Η ΠΙΛΟΤΙΚΗ ΦΑΣΗ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ 
ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑΣ 
(Εφαρμογή & Αξιολόγηση σε 2 Στάδια)

Φθινόπωρο 2017 

Επιλογή σχολείων & εκπαιδευτικών

Επιμόρφωση εκπαιδευτικών

Ιανουάριος 2018: Εφαρμογή του 70% των 

μαθημάτων σε δημόσια σχολεία της Χίου, του 

Πειραιά και των Αθηνών (Στάδιο 1 πιλοτικής φάσης) 

Φεβρουάριος-Μάρτιος 2018: Τροποποιήσεις βάσει 

ανατροφοδότησης & αξιολόγηση
Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Απρίλιος-Μάιος 2018:  Εφαρμογή όλων των 

μαθημάτων σε σχολεία της Αθήνας & του 

Πειραιά (Στάδιο 2 πιλοτικής φάσης)

Ιούνιος 2018: Τροποποιήσεις μαθημάτων βάσει 

της ανατροφοδότησης από τη δεύτερη 

εφαρμογή & αξιολόγηση

Η ΠΙΛΟΤΙΚΗ ΦΑΣΗ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ 
ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑΣ 
(Εφαρμογή & Αξιολόγηση σε 2 Στάδια)

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Ερωτηματολόγιο απόψεων και στάσεων 

Pre-post test & ημιδομημένες συνεντεύξεις

Αξιοποίηση της νεότερης ψυχομετρικής θεωρίας (ανάλυση κατά 

Rasch) 

Ποσοτική προσέγγιση (ανάλυση των γραπτών ασκήσεων των 

μαθητών μετά το μάθημα)

Οι ερωτήσεις ανταποκρίνονται στους διδακτικούς στόχους του 

μαθήματος (πολλαπλής επιλογής ή σύντομης απάντησης)

Υιοθετούν διαφόρων ειδών κλίμακες απαντήσεων (π.χ. Likert και 

διχοτομικές)

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Αξιολόγηση
 Κατασκευή μιας  θεωρητικής έννοιας: «δεκτικότητα προς την 

αστρονομία»

 Η μέτρηση της θεωρητικής αυτής έννοιας έγινε με 12 διχοτομικές 

ερωτήσεις («ναι-όχι»)

 «Θα κατασκεύαζες ένα τηλεσκόπιο, ναι ή όχι;» 

 «Μπορείς να γράψεις τέσσερα επαγγέλματα που συνδέονται με την 

NASA, ναι ή όχι;»

 Έλεγχος συσχετίσεων των 12 ερωτήσεων με τον δείκτη point biserial 

(rbs): Υπάρχει ένας και μόνο παράγοντας («δεκτικότητα προς την 

αστρονομία») που «εξηγεί» στατιστικά την διακύμανση των απαντήσεων.

 Συμπέρασμα: Μονοδιαστατικότητα των απαντήσεων ως προς έναν 

και μόνο παράγοντα (την δεκτικότητα προς την αστρονομία).

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Κατανομή δεκτικότητας και 
σπανιότητας των θετικών 

απαντήσεων

Έχοντας εξασφαλίσει την 
μονοδιαστατικότητα των 
απαντήσεων ως προς έναν και μόνο 
παράγοντα (την δεκτικότητα προς 
την αστρονομία), προχωρήσαμε σε 
ανάλυση κατά Rasch, η οποία Rasch, η οποία 
ουσιαστικά τοποθετεί σε μια 
οριζόντια λογαριθμική κλίμακα [-
3,+4] Rasch, η οποία  Rasch, η οποία τόσο την δεκτικότητα των 
συμμετεχόντων, όσο και την 
δυσκολία (την σπανιότητα) των 
θετικών απαντήσεων σε καθένα από 
τα 12 ερωτήματα που τέθηκαν για 
να μετρηθεί αυτή η δεκτικότητα.

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Απαντήσεις μαθητών διαφορετικού
 αρχικού επιπέδου δεκτικότητας 

(κάθετος άξονας) 
σε καθεμία από τις 12 ερωτήσεις

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577



Αποτελέσματα έρευνας
 Η διάρκεια των δραστηριοτήτων θα πρέπει να καθορίζεται με μεγαλύτερη 

ακρίβεια. 

 Ενθαρρυντική ανατροφοδότηση: Η πλειονότητα των μαθητών ήταν πολύ 

πρόθυμοι να εμπλακούν με τις δραστηριότητες και τις κατασκευές. 

 Οι μαθητές προσελκύονται ιδιαίτερα από τις συμμετοχικές δραστηριότητες 

σε ομάδες (κατασκευές και πειράματα), που αναδεικνύουν τη δημιουργικότητά 

τους.

 Ενθουσιασμός για τα βίντεο με αφήγηση (storytelling), το υπόλοιπο 

οπτικοακουστικό υλικό καθώς και τα βίντεο προσομοίωσης. 

 Μετά την διδακτική παρέμβαση οι μαθητές έχουν θετικότερες αντιδράσεις 

προς τα αντικείμενα STEM και πολύ καλύτερη κατανόηση της Αστρονομίας. 

 Το μεγαλύτερο μέρος των μαθητών επιθυμούν να εμπλακούν ξανά σε 

δραστηριότητες STEM.

Το έργο αυτό χρηματοδοτείται από το πρόγραμμα Horizon 2020 της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την έρευνα και την καινοτομία με 
βάση τη σύμβαση χρηματοδότησης No. 710577
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