
ʃˊʱˋʽ˄ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΥ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ D!L! ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ

ʃɮɿɳɽɽɶɿɹʁʅʇɿɳɲʄɹʁSCIENTIXɱɹɮ ʆɶɿ ɳɼʃɮɹɲɳʇʅɶSTEM 

ɳΦɾΦʃΦΣ ɮɸɶɿɮ, 4 ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʇ2018



ʅ˔ˇ˂ʽˁʱ ˁˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ
ʅˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΥ

ÅϤ пл҈ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ос҈ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʱ ˃ʰˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˁˍʺˊʽʰ

Åɼˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΥ Ϥ мт҈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄Σ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ

ɮ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰΥ

Åɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁˍʹˊʾ˖˄

Åɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄
Åɶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ʱ˃ʶˋˇ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ



ʃˊʱˋʽ˄ʹ ɳˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʃˊʱ˅ʹ

ɾˉˇˊʶʾ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊˇΤ 

ʆʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʴʽΩ ʰˎˍˈ ʶ˃ʶʾˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˁˍʺˊʽˇΤ 



ʃˊʱˋʽ˄ʹ ɳˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʃˊʱ˅ʹ
ʅˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ

ʅˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ

ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ˁˍʺˊʽʰ

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ό˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˂ˇʽˉˇˏ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏύ 

ɾʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˍʽˌ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ όˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌΣ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌύ



ʆˇ GAIA ̀ ʶ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ

3˔˗ˊʶˌ
o ɳ˂˂ʱʵʰ 

o моҌ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ

o ɹˍʰ˂ʾʰ
o м ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ

o м ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ

o ʅˇˎʹʵʾʰ
o м ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ 

ϤслллҌ ɾʰʻʹˍʷˌ

~1000+ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ



ʇˉˇʵˇ˃ʺ IoTˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ˁˍʺˊʽʰ

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˍʹˊʾˇˎ ʺ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΣ 
˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ʶˉʾˉʶʵʰ ʻˇˊˏʲˇˎΣ 
ˁʾ˄ʹˋʹκʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύ

ɮ˄ˇʽˁˍˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁˈ

(Arduino, Raspberry PiΣ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ 
ˋˍˇ GitHub)



ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ GAIA
ɮ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺ IoT

ʇˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Υ 

-ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ όʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌύ

-ʃʰʽʴ˄ʾʵʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ

-ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ



ʃˊˈˁ˂ʹˋʹ GAIA
ʃʰʽʴ˄ʽ˗ʵʹˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ɲʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ 
˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ

ʃʰˊʰˁʽ˄ʶʾ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˇ˃ʱʵ˖˄κˍʱ˅ʶ˖˄κˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄

ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄


