
επαδ υ δεσ θΪλδκ STEAM ΰδα ηαγβ Ϋμ/ λδ μ Λυε έκυ: 

 

Ό αθ β πδ άηβ υθΪθ β   
βθ ΣΫξθβ α.. ξλυηα α 

 

 
 

ΧαλΪ δηδ αά,  

Χβη. Μβξαθδεσμ, λ. δκζκΰέαμ, 
University College London 

τα ΛΫφα,  

Φυ δεσμ, λ. λκφυ δεάμ,  
γθδεσ λκ εκπ έκ γβθυθ  
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   Κέθβ λα ξ δα ηκτ εαδ υζκπκέβ βμ: 
 

 Γδα έ STEAM?  
θ πηΪ π β βμ ΣΫξθβμ βθ ιέ π β STEM 

 

 Η ΣΫξθβ.. 

• έθαδ κδε έα κυμ ηαγβ Ϋμ απσ πκζζά  
ηδελά βζδεέα (δ έπμ β απΰλαφδεά)  

• Ϋξ δ αυ δ έ η  β δα εΫ α β εαδ κ παδξθέ δ 

• εαζζδ λΰ έ β βηδκυλΰδεσ β α εαδ β φαθ α έα 

• κπ δεκπκέβ β εαδ ίδπηα δεά αθ έζβοβ πδ βηκθδευθ θθκδυθ 

• δ κλέα Ϋξθβμ  - τθ β εαδ θκβηα κ σ β β πδ βηκθδευθ θθκδυθ εαδ 
αθαεαζτο πθ, δαζ ε δεά εαδ ελδ δεά εΫοβ 
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   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εα ικξάθ δ πδ βηκθδεσ γΫηα 

• Φυ δεκέ: φυ δεά κυ φπ σμ, κπ δεΪ φαδθση θα,  
αζζβζ πέ λα β φπ σμ η  τζβ, γ ληκελα έα ε ζ. 
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“Isaak Newton, 1672, ο φως ο εί α 

α α θεί σε χ ώ α α έσα α ό έ α ίσ α 



   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εα ικξάθ δ πδ βηκθδεσ γΫηα 

• Φυ δεκέ: φυ δεά κυ φπ σμ, κπ δεΪ φαδθση θα,  
αζζβζ πέ λα β φπ σμ η  τζβ, γ ληκελα έα ε ζ. 

• Χβηδεκέ: κηά πκυ υγτθ αδ ΰδα κ ξλυηα, 
υθγ δεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπ δεΫμ, ίαφΫμ) 
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   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εα ικξάθ δ πδ βηκθδεσ γΫηα 

• Φυ δεκέ: φυ δεά κυ φπ σμ, κπ δεΪ φαδθση θα,  
αζζβζ πέ λα β φπ σμ η  τζβ, γ ληκελα έα ε ζ. 

• Χβηδεκέ: κηά πκυ υγτθ αδ ΰδα κ ξλυηα, 
υθγ δεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπ δεΫμ, ίαφΫμ) 

• δκζσΰκδ: ξλά β ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλα άλβ β πκζτ ηδελυθ κλΰαθδ ηυθ, ευ Ϊλπθ 
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Π ρήνας   
Α-ακ ινίνη   

Vimentin 



   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εα ικξάθ δ πδ βηκθδεσ γΫηα 

• Φυ δεκέ: φυ δεά κυ φπ σμ, κπ δεΪ φαδθση θα,  
αζζβζ πέ λα β φπ σμ η  τζβ, γ ληκελα έα ε ζ. 

• Χβηδεκέ: κηά πκυ υγτθ αδ ΰδα κ ξλυηα, 
υθγ δεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπ δεΫμ, ίαφΫμ) 

• δκζσΰκδ: ξλά β ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλα άλβ β πκζτ ηδελυθ κλΰαθδ ηυθ, ευ Ϊλπθ 

• Γ πζσΰκδ: κλυε Ϊ εαδ η αζζ τηα α, color index  
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   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εα ικξάθ δ πδ βηκθδεσ γΫηα 

• Φυ δεκέ: φυ δεά κυ φπ σμ, κπ δεΪ φαδθση θα,  
αζζβζ πέ λα β φπ σμ η  τζβ, γ ληκελα έα ε ζ. 

• Χβηδεκέ: κηά πκυ υγτθ αδ ΰδα κ ξλυηα, 
υθγ δεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπ δεΫμ, ίαφΫμ) 

• δκζσΰκδ: ξλά β ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλα άλβ β πκζτ ηδελυθ κλΰαθδ ηυθ, ευ Ϊλπθ 

• Γ πζσΰκδ: κλυε Ϊ εαδ η αζζ τηα α, color index  

• Ν υλκ πδ άηκθ μ: αθ έζβοβ βμ αέ γβ βμ  
κυ ξλυηα κμ (εαδ βμ παγκζκΰέαμ) 
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   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εα ικξάθ δ πδ βηκθδεσ γΫηα 

• Φυ δεκέ: φυ δεά κυ φπ σμ, κπ δεΪ φαδθση θα,  
αζζβζ πέ λα β φπ σμ η  τζβ, γ ληκελα έα ε ζ. 

• Χβηδεκέ: κηά πκυ υγτθ αδ ΰδα κ ξλυηα, 
υθγ δεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπ δεΫμ, ίαφΫμ) 

• δκζσΰκδ: ξλά β ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλα άλβ β πκζτ ηδελυθ κλΰαθδ ηυθ, ευ Ϊλπθ 

• Γ πζσΰκδ: κλυε Ϊ εαδ η αζζ τηα α  

• Ν υλκ πδ άηκθ μ: αθ έζβοβ βμ αέ γβ βμ  
κυ ξλυηα κμ (εαδ βμ παγκζκΰέαμ) 

• Μβξαθδεκέ: θΫα πλκρσθ α ( ξθκζκΰέα  
ξλπηΪ πθ, ίαφυθ, ξλπ δευθ) 
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   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ία δεσ λΰαζ έκ βμ ΣΫξθβμ 

• δεα δεΪ: αθαπαλΪ α β, Ϋεφλα β ε ζ. 

• Ι κλέα Ϋξθβμ: υηίκζδεά ξλά β ξλυηα κμ  
α Ϋλΰα Ϋξθβμ 
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Paul Cézanne 

Mont Sainte-Victoire, ca. 1885-87 

1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 



   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ία δεσ λΰαζ έκ βμ ΣΫξθβμ 

• δεα δεΪ: αθαπαλΪ α β, Ϋεφλα β ε ζ. 

• Ι κλέα Ϋξθβμ: υηίκζδεά ξλά β ξλυηα κμ  
α Ϋλΰα Ϋξθβμ 

• λξαδκζκΰέα: αυ κπκέβ β κδξ έπθ  
πκζδ δ ηκτ η  πυλάθ μ ξλυηα κμ 
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1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 

ίσ α α ης Π ω ο α ι ής Σίφ ος 00-2300 

. . Α χαιο ο ι ό ο σ ίο Αθή ας  

 



   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ία δεσ λΰαζ έκ βμ ΣΫξθβμ 

• δεα δεΪ: αθαπαλΪ α β, Ϋεφλα β ε ζ. 

• Ι κλέα Ϋξθβμ: υηίκζδεά ξλά β ξλυηα κμ  
α Ϋλΰα Ϋξθβμ 

• λξαδκζκΰέα: αυ κπκέβ β κδξ έπθ  
πκζδ δ ηκτ η  πυλάθ μ ξλυηα κμ 

• υθ άλβ β Ϋλΰπθ Ϋξθβμ: ξθδεΫμ  
ξαλαε βλδ ηκτ εαδ υθ άλβ βμ αλξαδκ ά πθ 
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1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 
Canosa di Puglia in Italy, 270–200 BC 



   Σκ ξλυηα πμ γ ηα κζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ία δεσ λΰαζ έκ βμ ΣΫξθβμ 

• δεα δεΪ: αθαπαλΪ α β, Ϋεφλα β ε ζ. 

• Ι κλέα Ϋξθβμ: υηίκζδεά ξλά β ξλυηα κμ  
α Ϋλΰα Ϋξθβμ 

• λξαδκζκΰέα: αυ κπκέβ β κδξ έπθ  
πκζδ δ ηκτ η  πυλάθ μ ξλυηα κμ 

• υθ άλβ β Ϋλΰπθ Ϋξθβμ: ξθδεΫμ  
ξαλαε βλδ ηκτ εαδ υθ άλβ βμ αλξαδκ ά πθ 

 

 

ΧΡΩΜ : δ α εαζέα πκζζυθ  
δαφκλ δευθ πδ βηκθδευθ θθκδυθ  

η  ξλά β λΰαζ έπθ βμ ΣΫξθβμ, 
Ι αθδεά γ ηα κζκΰέα ΰδα STEAM! 

     Παθ ζζάθδκ υθΫ λδκ Scientix    |    3-4  π Ϋηίλβ 2018    |    .Μ.Π.      

1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 



   Πλκ δθση θκ δαγ ηα δεσ project STEAM: 
 

”Φ δΪι  Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
η  α δεΪ αμ ξλυηα α!” 

 α δεσμ σξκμ κυ project: 
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Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

απα α   π α α αφ     
υφα  π υ υ  αφ  απ  υ  α  

 α δεΪ λπ άηα α κυ project: 

•    Γδα έ α φτζζα έθαδ πλΪ δθα εαδ β φλΪκυζα εσεεδθβ?  
Πυμ ιβΰ έ αδ κ ξλυηα πθ πλαΰηΪ πθ? 

•    Πυμ ίΪφκθ αδ α ξλπηα δ Ϊ υφΪ ηα α? 

•    Πκδα έθαδ α ία δεΪ ξλυηα α εαδ πυμ πλκετπ κυθ α υπκζκδπα? 

•    Σέ έθαδ ζδεΪ κ ξλυηα? Πυμ κλέα αδ? Πκδα β ξΫ β ξλυηα κμ εαδ φπ σμ? 



πσ o STEM κ STEAM:  
 Ϋξθβ πμ αφβΰβηα δεσ λΰαζ έκ 

‘  α  α α α  π    
     Haustellum brandaris  α    Κ   
  K    υ Μ ;’ 

Iέ εια, Τοιχογ αφία 
Ακ ω η ίο  Θή ας, 
~ 55  .Χ.  St. Jerome as Scholar,  

El Greco, 1610 



   Πλκ δθση θκ δαγ ηα δεσ project STEAM: 
 

”Φ δΪι  Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
η  α δεΪ αμ ξλυηα α!” 
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Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

 

• ΜΫλκμ Ι: ‘Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α  

         πθ λκτξπθ ηαμ;’ 

• ΜΫλκμ ΙΙ: ‘ θαζτκθ αμ α ξλυηα α’ 

• ΜΫλκμ ΙΙΙ: ‘Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα  

          πθ αθ δε δηΫθπθ;’ 
 

 



Πκτ ίλέ εκυη  δμ ίαφΫμ; 

St. Jerome as Scholar,  

El Greco, 1610 

Παθ ααλδα 

Κλ ηητ δα 
Άηηκμ (υξλα) 

παθΪεδ 
παγσξκλ κ  

Σδμ υθγΫ κυη  κ  
λΰα άλδκ απσ  

Π λκξβηδεΪ! 

ΜΫλκμ Ι: Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ; 

Πκτ ίλέ εκυη  α υφΪ ηα α; 
 
•  πρεάμ πλκΫζ υ βμ 
•  Φυ δεάμ 
•  υθγ δεάμ 



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
«Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪ ηα α  

αηίαε λΪ (φυ δεάμ πλoΫζ υ βμ): έθ μ  
ευ αλδθδεάμ πλκΫζ υ βμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υ λκιυζδεΫμ κηΪ μ ( –OH). 



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
«Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪ ηα α  

αηίαε λΪ (φυ δεάμ πλΫζ υ βμ): έθ μ  
ευ αλδθδεάμ πλκΫζ υ βμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υ λκιυζδεΫμ κηΪ μ ( –OH). 

Πκζυ λδεΪ ( υθγ δεάμ πλκΫζ υ βμ): 
υ λκφκίδεΫμ έθ μ, τθ β ηΫ π Ϋλα (-COO-) 



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
«Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪ ηα α  

αηίαε λΪ (φυ δεάμ πλΫζ υ βμ): έθ μ  
ευ αλδθδεάμ πλκΫζ υ βμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υ λκιυζδεΫμ κηΪ μ ( –OH). 

Πκζυ λδεΪ ( υθγ δεάμ πλκΫζ υ βμ): 
υ λκφκίδεΫμ έθ μ, τθ β ηΫ π Ϋλα (-COO-) 

Polycotton 70%-30%: ηέιβ ίαηίαε λκτ  
εαδ πκζυ λδεκτ 



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
«Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪ ηα α  

αηίαε λΪ (φυ δεάμ πλΫζ υ βμ): έθ μ  
ευ αλδθδεάμ πλκΫζ υ βμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υ λκιυζδεΫμ κηΪ μ ( –OH). 

Πκζυ λδεΪ ( υθγ δεάμ πλκΫζ υ βμ): 
υ λκφκίδεΫμ έθ μ, τθ β ηΫ π Ϋλα (-COO-) 

Polycotton 70%-30%: ηέιβ ίαηίαε λκτ  
εαδ πκζυ λδεκτ 

ΝΪδζκθ ( υθγ δεάμ πλκΫζ υ βμ):  
π λδΫξκυθ δμ ία δεΫμ  
αηδθκηΪ μ –NH  



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
«Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

αφΫμ 
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Όιδθκ ηπζΫ: π λδΫξκυθ σιδθ μ, αθδκθδεΫμ λα δεΫμ κηΪ μ 
–SO3H, κδ κπκέ μ πλκ Ϋθκθ αδ δμ ία δεΫμ αηδθκηΪ μ –
NH κυ θΪδζκθ η  δκθ δεσ ησ, α  υ α α υ  



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
«Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

αφΫμ 

Direct Red (απ υγ έαμ 
ίΪφκθ α): πλκ Ϋθκθ αδ ηΫ π  

ηυθ υ λκΰσθκυ δμ έθ μ 

ευ αλδθδεάμ πλκΫζ υ βμ, 
σππμ ίαηίαε λΫμ πκυ Ϋξκυθ 

πκζζΪ –OH, έθαδ 
υ α κ δαζυ Ϋμ. 
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λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
«Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α πθ λκτξπθ ηαμ;» 

αφΫμ 

Disperse Yellow ( δα πκλΪμ): θ έθαδ υ α κ δαζυ Ϋμ. 
ΤπΪλξκυθ  ηκλφά θαδπλάηα κμ, εαδ απκλλκφυθ αδ (Van der 

Waals’ forces) απσ υ λκφκίδεΫμ έθ μ, σππμ κδ πκζυ λδεΫμ.  
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Μπ  α π υ   α π υ α π   
 φα α α α   αφ ? 

Acid blue+cotton? 

Acid blue+polyester? 

Acid blue+nylon? 

Direct red+nylon? 

Disperse yellow+polycotton? 
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αφΫμ αηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Nylon 

Μπζ  παζσ ηπζΫ παζσ ηπζΫ Ά πλκ Μπζ  

Κσεεδθκ Κσεεδθκ Ρκα Ρκα αγτ πκλ κεαζέ 

Κέ λδθκ παζσ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Πκλ κεαζέ 

Μπ  α π υ   α π υ α π   
 φα α α α   αφ ? 

Acid blue+cotton? 

Acid blue+polyester? 

Acid blue+nylon? 

Direct red+nylon? 

Disperse yellow+polycotton? 



αφΫμ αηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Nylon 

Mπζ  παζσ ηπζΫ παζσ ηπζΫ Ά πλκ Μπζ  

Kσεεδθκ Κσεεδθκ Ρκα Ρκα αγτ πκλ κεαζέ 

Kέ λδθκ παζσ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Πκλ κεαζέ 



 Πυμ γα ηπκλκτ α  θα παλΪι   
   κ πλΪ δθκ κυ πέθαεα; 

Μέιβ ηπζΫ εαδ εέ λδθβμ ίαφάμ! 



 Πυμ γα ηπκλκτ α  θα παλΪι   
   κ πλΪ δθκ κυ πέθαεα; 

Μέιβ ηπζΫ εαδ εέ λδθβμ ίαφάμ! 

αφΫμ αηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Naylon 

Όιδθκ ηπζ  παζσ ηπζΫ παζσ ηπζΫ Ά πλκ Μπζ  

Μπζ +εέ λδθκ ? ? ? ? 

Kέ λδθκ παζσ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Πκλ κεαζέ 



 Πυμ γα ηπκλκτ α  θα παλΪι   
   κ πλΪ δθκ κυ πέθαεα; 

Μέιβ ηπζΫ εαδ εέ λδθβμ ίαφάμ! 

αφΫμ αηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Naylon 

Όιδθκ ηπζ  παζσ ηπζΫ παζσ ηπζΫ Ά πλκ Μπζ  

Μπζ +εέ λδθκ ? ? ? ? 

Kέ λδθκ παζσ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Έθ κθκ εέ λδθκ Πκλ κεαζέ 



   Πλκ δθση θκ δαγ ηα δεσ project STEAM: 
 

”Φ δΪι  Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
η  α δεΪ αμ ξλυηα α!” 
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Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

 

• ΜΫλκμ Ι: ‘Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α  

         πθ λκτξπθ ηαμ;’ 

• ΜΫλκμ ΙΙ: ‘ θαζτκθ αμ α ξλυηα α’ 

• ΜΫλκμ ΙΙΙ: ‘Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα  

          πθ αθ δε δηΫθπθ;’ 
 

 



Μ ΡΟ ΙΙ: Aμ αθαζτ κυη  α ξλυηα α!  

Aφαδλ δεά η έιβ ξλπηΪ πθ 
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λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
Aμ αθαζτ κυη  α ξλυηα α!  

H βζ ε λκφσλβ β δαξπλέα δ ηαελκησλδα η  ίΪ β κ ηΫΰ γκμ εαδ κ φκλ έκ κυμ.  

Χλβ δηκπκδ έ Ϋθα βζ ε λδεσ π έκ ΰδα θα η αεδθά δ δαζτηα α ηΫ π θσμ 

πβε υηα κμ.  

 

Tα α α α α  α   υ π α   

αφ  α , π  υ  αφ  . 

ζ ε λκφσλβ β πβε υηα κμ  



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
Φ δΪξθκθ αμ ηδα υ ε υά βζ ε λκφσλβ βμ η  απζΪ υζδεΪ! 

Πβΰά: S. Ens et al. Inexpensive and Safe DNA Gel 

Electrophoresis Using Household Materials, 2012 

Biochemistry and molecular biology education 

 βθ Ϊιβ 

ζ ε λκφσλβ β πβε υηα κμ  



Πλδθ βθ φαληκΰά λ τηα κμ   

 
 
Κσεεδθκ 
 
πλΪ δθκ 

: sciencebuddiesTV 

ώ α = ιαφο ι ά  
ό ια 



Τκ πλΪ δθκ δαχωλέα αδ ι εΪγαλα  ηπζ  εαδ εέ λδθκ 

Πλδθ βθ φαληκΰά λ τηα κμ  Μ Ϊ βθ φαληκΰά λ τηα κμ 

 
 
Κσεεδθκ 
 
πλΪ δθκ 

: sciencebuddiesTV 

ώ α = ιαφο ι ά  
ό ια 

ώ α = ιαφο ι ά  
ό ια 



Aμ αθαζτ κυη  α ξλυηα α!  

Πλκ γ δεά η έιβ ξλπηΪ πθ  

Σκ ξλυηα πμ φπμ 
αθαη δΰθτ αδ η  ηδα 

πλκ γ δεά δα δεα έα 

Aφαδλ δεά η έιβ ξλπηΪ πθ 

Ό αθ αθαη δΰθτκθ αδ κδ ξλπ δεΫμ, α ξλυηα α 
απκλλκφκτθ (αφαδλκτθ) φπμ. Σκ πλκετπ κθ 
ξλυηα έθαδ αυ σ πκυ θ Ϋξ δ απκλλκφβγ έ 
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Aμ αθαζτ κυη  α ξλυηα α!  

Πλκ γ δεά η έιβ ξλπηΪ πθ  

Σκ ξλυηα πμ φπμ 
αθαη δΰθτ αδ η  ηδα 

πλκ γ δεά δα δεα έα 

Aφαδλ δεά η έιβ ξλπηΪ πθ 

Ό αθ αθαη δΰθτκθ αδ κδ ξλπ δεΫμ, α ξλυηα α 
απκλλκφκτθ (αφαδλκτθ) φπμ. Σκ πλκετπ κθ 
ξλυηα έθαδ αυ σ πκυ θ Ϋξ δ απκλλκφβγ έ 



   Πλκ δθση θκ δαγ ηα δεσ project STEAM: 
 

”Φ δΪι  Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
η  α δεΪ αμ ξλυηα α!” 
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Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

 

• ΜΫλκμ Ι: ‘Πυμ ίΪφκθ αδ α υφΪ ηα α  

         πθ λκτξπθ ηαμ;’ 

• ΜΫλκμ ΙΙ: ‘ θαζτκθ αμ α ξλυηα α’ 

• ΜΫλκμ ΙΙΙ: ‘Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα  

          πθ αθ δε δηΫθπθ;’ 
 

 



ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα πθ αθ δε δηΫθπθ; 

Τκ χλυηα χ έα αδ η  β χβηδεά τ α β, έθαδ σηωμ ΰΰ θάμ 
δ δσ β α ωθ αθ δε δηΫθωθ (σπωμ β ηΪαα ά β γ ληκελα έα)? 

Τέ έθαδ ζδεΪ κ χλυηα? 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα πθ αθ δε δηΫθπθ; 

Γδα έ α πλΪΰηα α ΰτλω ηαμ φαέθκθ αδ χλωηα δ Ϊ? 

Τκ ζ υεσ φωμ ηπ λδΫχ δ σζα α  
χλυηα α εαδ ηπκλ έ θα αθαζυγ έ  
χλβ δηκπκδυθ αμ Ϋθα πλέ ηα 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα πθ αθ δε δηΫθπθ; 

Φα ηα κ εκπέα: αθΪζυ β βμ αε δθκίκζέαμ, Ϋθα ιαδλ δεΪ υθα σ λΰαζ έκ! 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα πθ αθ δε δηΫθπθ; 

Φα ηα κ εκπέα: αθΪζυ β βμ αε δθκίκζέαμ, Ϋθα ιαδλ δεΪ υθα σ λΰαζ έκ! 

Αμ φ δαικυη  Ϋθα φα ηα κ εσπδκ! 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰ αδ κ ξλυηα πθ αθ δε δηΫθπθ; 

Αμ φ δαικυη  Ϋθα φα ηα κ εσπδκ! 

ΑθΪζυ β υ ζ υεκτ φω σμ ηδαμ ζΪηπαμ 

η  κ φα ηα κ εσπδκ 

Tip: Μπ  α π υ  
 α υ  α α 

φ αφ υ   φ α  



Μπκλκτη  θα χλβ δηκπκδά κυη  κ φα ηα κ εσπδκ ΰδα θα η ζ ά κυη  δμ 
ίαφΫμ πκυ φ δΪιαη ! 

φΪ ηα ζ υεκτ φω σμ ζΪηπαμ   



Μπκλκτη  θα χλβ δηκπκδά κυη  κ φα ηα κ εσπδκ ΰδα θα η ζ ά κυη  δμ 
ίαφΫμ πκυ φ δΪιαη ! 

φΪ ηα ζ υεκτ φω σμ ζΪηπαμ  φΪ ηα η Ϊ απσ παλ ηίκζά  
     βμ ηπζ  ίαφάμ! 



πέζκΰκμ: βηδκυλΰυθ αμ κθ πέθαεα απΰλαφδεάμ 

 π α α  απα α  απ   α α… 

h
 

d
 

r 

«Η χλά β βμ Γ ωη λέαμ  
βθ ΤΫχθβ» 

Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 



τθκοβ 

•  ΣΫξθβ: Ϋθα λΰαζ έκ δ α εαζέαμ εαδ εέθβ λκ ΰδα 
STEM: STEAM 

•  Οδ πκζζΫμ «πζ υλΫμ» πθ ξλπηΪ πθ 

•  Φ δΪιαη  ίαφΫμ εαδ δμ ξλβ δηκπκδά αη  ΰδα ίαφά 
υφα ηΪ πθ 

•  θαζτ αη  α ξλυηα α πκυ ηφαθέακθ αδ δμ 
ίαφΫμ η  βζ ε λκφσλβ β 

•  ιΫ α αη  κ φΪ ηα ηδαμ φπ δθάμ πβΰάμ εαδ  
   πυμ αυ σ δαφκλκπκδ έ αδ ζσΰπ παλ ηίκζάμ  
   πθ ίαφυθ πκυ φ δΪιαη  

•  βηδκυλΰά αη  Ϋθα εΪ λκ-patchwork η  α  
   υφΪ ηα α πκυ ίΪοαη  

 



Μαγβ δαεκέ σξκδ- Γ θδεκέ 

• Να ε φ κτθ ελδ δεΪ πΪθπ δμ π δλαηα δεΫμ παλαηΫ λκυμ ηδαμ 

π δλαηα δεάμ δα δεα έαμ πΪθπ κ ζδεσ απκ Ϋζ ηα 

• Να παλα βλά κυθ εαδ θα εα αΰλΪοκυθ α υλάηα α κυμ απσ κ 

π έλαηα 

• Να ξλβ δηκπκδά κυθ βθ πδ βηκθδεά κυμ εα αθσβ β ΰδα θα 

ιβΰά κυθ (εαδ θα πλκίζΫοκυθ) α απκ ζΫ ηα α κυ π δλΪηα κμ. 

• Να ε φ κτθ ΰτλπ απσ ξθδεΪ πλκίζάηα α πκυ γα πλΫπ δ θα 

πδζτ κυθ εα Ϊ β δα δεα έα. 



Μαγβ δαεκέ σξκδ- δ δεκέ 

• Να εα αθκά κυθ σ δ β ίαφά υφα ηΪ πθ ία έα αδ  δ δεΫμ ξβηδεΫμ 

αζζβζ πδ λΪ δμ/ αθ δ λΪ δμ αθΪη α β ίαφά εαδ β ηκλδαεά φτ β βμ 

έθαμ, ξβη έα κυ ξλυηα κμ 

• Να εα αθκά κυθ β ηέιβ εαδ αθΪζυ β ξλπηΪ πθ εαδ κ φυ δεσ 

φαδθση θκ πέ π απσ βθ ξθδεά βμ βζ ε λκφσλβ βμ ΰδα κθ δαξπλδ ησ 

η δΰηΪ πθ 

• Να εα αθκά κυθ β φτ β κυ φπ σμ εαδ πυμ αυ σ υθ Ϋ αδ η  α 

ξλυηα α εαδ θα δαπδ υ κυθ πλαε δεΪ βθ « πέ λα β» κυ ξλυηα κμ κ 

φΪ ηα. 



υξαλδ έ μ 
 

 

• Καγ. . ΚκζΫαα 

 

• λΰα άλδκ πδ άηβμ εαδ ξθκζκΰέαμ υζδευθ, ξκζά ξβηδευθ 

ηβξαθδευθ, ΜΠ 

• λ. δλάθβ Καθ ζκπκτζκυ 

• λ. Λέ α Γ πλΰέκυ 

• λ. πτλκμ κτζβμ 

• Καγ. ΙπΪθθβμ δηδ αάμ 

υξαλδ κτη  ΰδα βθ πλκ κξά αμ! 



Back up slides 



λα βλδσ β α βθ Ϊιβ:  
Aμ αθαζτ κυη  α ξλυηα α!  

:    
’ Γυ α υ 
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Έθθκδ μ 
 

• ξλυηα,  

• φπμ ( δΫζ υ β, αθαεζα β, απκλλσφβ β, αθΪζυ β), 

• η έΰηα α,  

• δαζτηα α, 

• δ δσ β μ βζ ε λδ ηκτ (Ϋθ α β λ τηα κμ, Ϊ β λ τηα κμ, 
πυεθσ β α),  

• ξβηδεκέ ηκέ  

• pH 

• ίδκησλδα (πλπ δθ μ & πκζυ αεξαλέ μ) 

• πκζυη λά & παλΪΰπΰα π λκξβηδευθ 

 



Έθθκδ μ: Χλυηα 

σι ή ’ ά ης ίο  

η ία  ’ ά ης ασίο   



Έθθκδ μ- Φπμ 

σι ή ’ ά ης ίο - ι ής 
α ύθ σης 

σι ή - ’ ά ης ασίο  



Έθθκδ μ: δαζτηα α 

η ία – Α ίο  



Έθθκδ μ: Μ έΰηα α 

η ία –  ασίο   



Έθθκδ μ: Ι δσ β μ βζ ε λδ ηκτ 

σι ή ’ ά ης ίο  

σι ή ’ ά ης ασίο   



Έθθκδ μ: Χβηδεκέ ηκέ 

η ία – Α ίο  



Έθθκδ μ: pH 
η ία –  ασίο  

η ία –  ίο  – ι ής α ύθ σης  



θθκδ μ: δκησλδα 

η ία –  ίο   

η ία –  ασίο  



θθκδ μ: Πκζυη λά & παλΪΰπΰα π λκξβηδευθ  

η ία –  ασίο  


