
ǼεπαδįİυĲδεσ ıİθΪλδκ STEAM ΰδα ηαγβĲΫμ/Ĳλδİμ Λυεİέκυ: 

 

ΌĲαθ β ǼπδıĲάηβ ıυθΪθĲβıİ  
Ĳβθ ΣΫξθβ ıĲα.. ξλυηαĲα 
 

 
 

ΧαλΪ ΢δηδĲαά,  

Χβη. Μβξαθδεσμ, ǻλ. Ǻδκζκΰέαμ, 
University College London 

Ǽτα ΛΫφα,  

Φυıδεσμ, ǻλ. ǹıĲλκφυıδεάμ,  
Ǽγθδεσ ǹıĲİλκıεκπİέκ ǹγβθυθ  
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   ΚέθβĲλα ıξİįδαıηκτ εαδ υζκπκέβıβμ: 
 

 ΓδαĲέ STEAM?  
ǼθıπηΪĲπıβ Ĳβμ ΣΫξθβμ ıĲβθ İιέıπıβ STEM 

 

 Η ΣΫξθβ.. 

• İέθαδ κδεİέα ıĲκυμ ηαγβĲΫμ απσ πκζζά  
ηδελά βζδεέα (δįέπμ β απΰλαφδεά)  

• Ϋξİδ ĲαυĲδıĲİέ ηİ Ĳβ įδαıεΫįαıβ εαδ Ĳκ παδξθέįδ 

• εαζζδİλΰİέ Ĳβ įβηδκυλΰδεσĲβĲα εαδ Ĳβ φαθĲαıέα 

• κπĲδεκπκέβıβ εαδ ίδπηαĲδεά αθĲέζβοβ İπδıĲβηκθδευθ İθθκδυθ 

• δıĲκλέα ĲΫξθβμ  - ıτθįİıβ εαδ θκβηαĲκįσĲβıβ İπδıĲβηκθδευθ İθθκδυθ εαδ 
αθαεαζτοİπθ, įδαζİεĲδεά εαδ ελδĲδεά ıεΫοβ 
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   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εαĲİικξάθ įδİπδıĲβηκθδεσ γΫηα 

• Φυıδεκέ: φυıδεά Ĳκυ φπĲσμ, κπĲδεΪ φαδθσηİθα,  
αζζβζİπέįλαıβ φπĲσμ ηİ τζβ, γİληκελαıέα εĲζ. 
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“Isaak Newton, 1672, ʏο φως ʅʋοʌεί ʆα 

αʆαʄʐθεί σε χʌώʅαʏα ʅέσα αʋό έʆα ʋʌίσʅα 



   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εαĲİικξάθ įδİπδıĲβηκθδεσ γΫηα 

• Φυıδεκέ: φυıδεά Ĳκυ φπĲσμ, κπĲδεΪ φαδθσηİθα,  
αζζβζİπέįλαıβ φπĲσμ ηİ τζβ, γİληκελαıέα εĲζ. 

• Χβηδεκέ: įκηά πκυ İυγτθİĲαδ ΰδα Ĳκ ξλυηα, 
ıυθγİĲδεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπıĲδεΫμ, ίαφΫμ) 
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   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εαĲİικξάθ įδİπδıĲβηκθδεσ γΫηα 

• Φυıδεκέ: φυıδεά Ĳκυ φπĲσμ, κπĲδεΪ φαδθσηİθα,  
αζζβζİπέįλαıβ φπĲσμ ηİ τζβ, γİληκελαıέα εĲζ. 

• Χβηδεκέ: įκηά πκυ İυγτθİĲαδ ΰδα Ĳκ ξλυηα, 
ıυθγİĲδεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπıĲδεΫμ, ίαφΫμ) 

• Ǻδκζσΰκδ: ξλάıβ ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλαĲάλβıβ πκζτ ηδελυθ κλΰαθδıηυθ, ευĲĲΪλπθ 
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Πʐρήνας   
Α-ακʏινίνη   

Vimentin 



   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εαĲİικξάθ įδİπδıĲβηκθδεσ γΫηα 

• Φυıδεκέ: φυıδεά Ĳκυ φπĲσμ, κπĲδεΪ φαδθσηİθα,  
αζζβζİπέįλαıβ φπĲσμ ηİ τζβ, γİληκελαıέα εĲζ. 

• Χβηδεκέ: įκηά πκυ İυγτθİĲαδ ΰδα Ĳκ ξλυηα, 
ıυθγİĲδεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπıĲδεΫμ, ίαφΫμ) 

• Ǻδκζσΰκδ: ξλάıβ ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλαĲάλβıβ πκζτ ηδελυθ κλΰαθδıηυθ, ευĲĲΪλπθ 

• Γİπζσΰκδ: κλυεĲΪ εαδ ηİĲαζζİτηαĲα, color index  

     Παθİζζάθδκ ΢υθΫįλδκ Scientix    |    3-4 ΢İπĲΫηίλβ 2018    |    Ǽ.Μ.Π.      



   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εαĲİικξάθ įδİπδıĲβηκθδεσ γΫηα 

• Φυıδεκέ: φυıδεά Ĳκυ φπĲσμ, κπĲδεΪ φαδθσηİθα,  
αζζβζİπέįλαıβ φπĲσμ ηİ τζβ, γİληκελαıέα εĲζ. 

• Χβηδεκέ: įκηά πκυ İυγτθİĲαδ ΰδα Ĳκ ξλυηα, 
ıυθγİĲδεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπıĲδεΫμ, ίαφΫμ) 

• Ǻδκζσΰκδ: ξλάıβ ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλαĲάλβıβ πκζτ ηδελυθ κλΰαθδıηυθ, ευĲĲΪλπθ 

• Γİπζσΰκδ: κλυεĲΪ εαδ ηİĲαζζİτηαĲα, color index  

• ΝİυλκİπδıĲάηκθİμ: αθĲέζβοβ Ĳβμ αέıγβıβμ  
Ĳκυ ξλυηαĲκμ (εαδ Ĳβμ παγκζκΰέαμ) 
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   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: εαĲİικξάθ įδİπδıĲβηκθδεσ γΫηα 

• Φυıδεκέ: φυıδεά Ĳκυ φπĲσμ, κπĲδεΪ φαδθσηİθα,  
αζζβζİπέįλαıβ φπĲσμ ηİ τζβ, γİληκελαıέα εĲζ. 

• Χβηδεκέ: įκηά πκυ İυγτθİĲαδ ΰδα Ĳκ ξλυηα, 
ıυθγİĲδεΪ ξλπηκφσλα ησλδα (ξλπıĲδεΫμ, ίαφΫμ) 

• Ǻδκζσΰκδ: ξλάıβ ξλπηκφσλπθ ηκλέπθ ΰδα  
παλαĲάλβıβ πκζτ ηδελυθ κλΰαθδıηυθ, ευĲĲΪλπθ 

• Γİπζσΰκδ: κλυεĲΪ εαδ ηİĲαζζİτηαĲα  

• ΝİυλκİπδıĲάηκθİμ: αθĲέζβοβ Ĳβμ αέıγβıβμ  
Ĳκυ ξλυηαĲκμ (εαδ Ĳβμ παγκζκΰέαμ) 

• Μβξαθδεκέ: θΫα πλκρσθĲα (Ĳİξθκζκΰέα  
ξλπηΪĲπθ, ίαφυθ, ξλπıĲδευθ) 
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   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ίαıδεσ İλΰαζİέκ Ĳβμ ΣΫξθβμ 

• ǼδεαıĲδεΪ: αθαπαλΪıĲαıβ, Ϋεφλαıβ εĲζ. 

• ΙıĲκλέα ĲΫξθβμ: ıυηίκζδεά ξλάıβ ξλυηαĲκμ  
ıĲα Ϋλΰα ĲΫξθβμ 
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Paul Cézanne 

Mont Sainte-Victoire, ca. 1885-87 

1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 



   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ίαıδεσ İλΰαζİέκ Ĳβμ ΣΫξθβμ 

• ǼδεαıĲδεΪ: αθαπαλΪıĲαıβ, Ϋεφλαıβ εĲζ. 

• ΙıĲκλέα ĲΫξθβμ: ıυηίκζδεά ξλάıβ ξλυηαĲκμ  
ıĲα Ϋλΰα ĲΫξθβμ 

• ǹλξαδκζκΰέα: ĲαυĲκπκέβıβ ıĲκδξİέπθ  
πκζδĲδıηκτ ηİ πυλάθİμ ξλυηαĲκμ 
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1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 

Ⱦʏɸʌίσʅαʏα ʏης Πʌωʏοʃʐʃʄαɷιʃής ȻΣίφʆος ϯϮ00-2300 

ʋ.ɍ. ;Αʌχαιοʄοɶιʃό ɀοʐσɸίο ΑθήʆαςͿ 
 



   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ίαıδεσ İλΰαζİέκ Ĳβμ ΣΫξθβμ 

• ǼδεαıĲδεΪ: αθαπαλΪıĲαıβ, Ϋεφλαıβ εĲζ. 

• ΙıĲκλέα ĲΫξθβμ: ıυηίκζδεά ξλάıβ ξλυηαĲκμ  
ıĲα Ϋλΰα ĲΫξθβμ 

• ǹλξαδκζκΰέα: ĲαυĲκπκέβıβ ıĲκδξİέπθ  
πκζδĲδıηκτ ηİ πυλάθİμ ξλυηαĲκμ 

• ΢υθĲάλβıβ Ϋλΰπθ ĲΫξθβμ: ĲİξθδεΫμ  
ξαλαεĲβλδıηκτ εαδ ıυθĲάλβıβμ αλξαδκĲάĲπθ 
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1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 
Canosa di Puglia in Italy, 270–200 BC 



   Σκ ξλυηα πμ γİηαĲκζκΰέα STEAM 

 Χλυηα: ίαıδεσ İλΰαζİέκ Ĳβμ ΣΫξθβμ 

• ǼδεαıĲδεΪ: αθαπαλΪıĲαıβ, Ϋεφλαıβ εĲζ. 

• ΙıĲκλέα ĲΫξθβμ: ıυηίκζδεά ξλάıβ ξλυηαĲκμ  
ıĲα Ϋλΰα ĲΫξθβμ 

• ǹλξαδκζκΰέα: ĲαυĲκπκέβıβ ıĲκδξİέπθ  
πκζδĲδıηκτ ηİ πυλάθİμ ξλυηαĲκμ 

• ΢υθĲάλβıβ Ϋλΰπθ ĲΫξθβμ: ĲİξθδεΫμ  
ξαλαεĲβλδıηκτ εαδ ıυθĲάλβıβμ αλξαδκĲάĲπθ 

 

 

ΧΡΩΜǹ: įδįαıεαζέα πκζζυθ  
įδαφκλİĲδευθ İπδıĲβηκθδευθ İθθκδυθ  
ηİ ξλάıβ İλΰαζİέπθ Ĳβμ ΣΫξθβμ, 
Ιįαθδεά γİηαĲκζκΰέα ΰδα STEAM! 
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1901–02,  

Femme aux Bras Croisés 



   ΠλκĲİδθσηİθκ įδαγİηαĲδεσ project STEAM: 
 

”ΦĲδΪιĲİ Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
ηİ Ĳα įδεΪ ıαμ ξλυηαĲα!” 

 Ǻαıδεσμ ıĲσξκμ Ĳκυ project: 
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Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

ǹȞαπαȡαȖȦȖȒ İȞȩȢ πȓȞαțα ȗȦȖȡαφȚțȒȢ ȝİ țȠȜȐȗ  
υφαıȝȐĲȦȞ πȠυ ȑȤȠυȞ ȕαφĲİȓ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

 ǺαıδεΪ İλπĲάηαĲα Ĳκυ project: 

•    ΓδαĲέ Ĳα φτζζα İέθαδ πλΪıδθα εαδ β φλΪκυζα εσεεδθβ?  
Πυμ İιβΰİέĲαδ Ĳκ ξλυηα Ĳπθ πλαΰηΪĲπθ? 

•    Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα ξλπηαĲδıĲΪ υφΪıηαĲα? 

•    Πκδα İέθαδ Ĳα ίαıδεΪ ξλυηαĲα εαδ πυμ πλκετπĲκυθ Ĳα υπκζκδπα? 

•    Σέ İέθαδ ĲİζδεΪ Ĳκ ξλυηα? Πυμ κλέαİĲαδ? Πκδα β ıξΫıβ ξλυηαĲκμ εαδ φπĲσμ? 



ǹπσ Ĳo STEM ıĲκ STEAM:  
Ǿ ĲΫξθβ πμ αφβΰβηαĲδεσ İλΰαζİέκ 

‘ȆȠȪ ȑȕȡȚıțαȞ Ĳα ȤȡȫȝαĲα ȠȚ ȐȞșȡȦπȠȚ Ȓ  
ȉȚ ıȤȑıȘ ȑȤİȚ ĲȠ ȠıĲȡȐțȠ Haustellum brandaris ĲȦȞ αțĲȫȞ ĲȘȢ  ΚȡȒĲȘȢ ȝİ 
ĲȠ ȑȞĲȠȝȠ KȠȤİȞȚȜȓȞȘ ĲȦȞ țȐțĲȦȞ ĲȠυ ΜİȟȚțȩ;’ 

Iέʌεια, Τοιχογʌαφία 
Ακʌωʏηʌίοʐ Θήʌας, 
~ϭ55Ϭ ʋ.Χ.  St. Jerome as Scholar,  

El Greco, 1610 



   ΠλκĲİδθσηİθκ įδαγİηαĲδεσ project STEAM: 
 

”ΦĲδΪιĲİ Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
ηİ Ĳα įδεΪ ıαμ ξλυηαĲα!” 
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Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

 

• ΜΫλκμ Ι: ‘Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα  

         Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;’ 

• ΜΫλκμ ΙΙ: ‘ǹθαζτκθĲαμ Ĳα ξλυηαĲα’ 

• ΜΫλκμ ΙΙΙ: ‘Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα  

          Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ;’ 
 

 



Πκτ ίλέıεκυηİ Ĳδμ ίαφΫμ; 

St. Jerome as Scholar,  

El Greco, 1610 

ΠαθĲααλδα 

Κλİηητįδα 
Άηηκμ (υξλα) 

΢παθΪεδ 
΢παγσξκλĲκ  

Σδμ ıυθγΫĲκυηİ ıĲκ  
İλΰαıĲάλδκ απσ  
ΠİĲλκξβηδεΪ! 

ΜΫλκμ Ι: Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ; 

Πκτ ίλέıεκυηİ Ĳα υφΪıηαĲα; 
 
•  ǽπρεάμ πλκΫζİυıβμ 
•  ΦυĲδεάμ 
•  ΢υθγİĲδεάμ 



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
«Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪıηαĲα  

ǺαηίαεİλΪ (φυĲδεάμ πλoΫζİυıβμ): έθİμ  
ευĲĲαλδθδεάμ πλκΫζİυıβμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υįλκιυζδεΫμ κηΪįİμ ( –OH). 



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
«Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪıηαĲα  

ǺαηίαεİλΪ (φυĲδεάμ πλΫζİυıβμ): έθİμ  
ευĲĲαλδθδεάμ πλκΫζİυıβμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υįλκιυζδεΫμ κηΪįİμ ( –OH). 

ΠκζυİıĲİλδεΪ (ıυθγİĲδεάμ πλκΫζİυıβμ): 
υįλκφκίδεΫμ έθİμ, ıτθįİıβ ηΫıπ İıĲΫλα (-COO-) 



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
«Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪıηαĲα  

ǺαηίαεİλΪ (φυĲδεάμ πλΫζİυıβμ): έθİμ  
ευĲĲαλδθδεάμ πλκΫζİυıβμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υįλκιυζδεΫμ κηΪįİμ ( –OH). 

ΠκζυİıĲİλδεΪ (ıυθγİĲδεάμ πλκΫζİυıβμ): 
υįλκφκίδεΫμ έθİμ, ıτθįİıβ ηΫıπ İıĲΫλα (-COO-) 

Polycotton 70%-30%: ηέιβ ίαηίαεİλκτ  
εαδ πκζυİıĲİλδεκτ 



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
«Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ΤφΪıηαĲα  

ǺαηίαεİλΪ (φυĲδεάμ πλΫζİυıβμ): έθİμ  
ευĲĲαλδθδεάμ πλκΫζİυıβμ, Ϋξκυθ πκζζΫμ 

υįλκιυζδεΫμ κηΪįİμ ( –OH). 

ΠκζυİıĲİλδεΪ (ıυθγİĲδεάμ πλκΫζİυıβμ): 
υįλκφκίδεΫμ έθİμ, ıτθįİıβ ηΫıπ İıĲΫλα (-COO-) 

Polycotton 70%-30%: ηέιβ ίαηίαεİλκτ  
εαδ πκζυİıĲİλδεκτ 

ΝΪδζκθ (ıυθγİĲδεάμ πλκΫζİυıβμ):  
πİλδΫξκυθ Ĳδμ ίαıδεΫμ  
αηδθκηΪįİμ –NH  



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
«Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ǺαφΫμ 
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Όιδθκ ηπζΫ: πİλδΫξκυθ σιδθİμ, αθδκθδεΫμ įλαıĲδεΫμ κηΪįİμ 
–SO3H, κδ κπκέİμ πλκıįΫθκθĲαδ ıĲδμ ίαıδεΫμ αηδθκηΪįİμ –
NH Ĳκυ θΪδζκθ ηİ δκθĲδεσ įİıησ, İȓȞαȚ υįαĲȠįȚαȜυĲȑȢ 



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
«Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;» 

Πηγή: Nuffield Foundation and the Royal Society of Chemistry 

ǺαφΫμ 

Direct Red (απİυγİέαμ 
ίΪφκθĲα): πλκıįΫθκθĲαδ ηΫıπ  

įİıηυθ υįλκΰσθκυ ıĲδμ έθİμ 

ευĲĲαλδθδεάμ πλκΫζİυıβμ, 
σππμ ίαηίαεİλΫμ πκυ Ϋξκυθ 

πκζζΪ –OH, İέθαδ 
υįαĲκįδαζυĲΫμ. 
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ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
«Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;» 

ǺαφΫμ 

Disperse Yellow (įδαıπκλΪμ): įİθ İέθαδ υįαĲκįδαζυĲΫμ. 
ΤπΪλξκυθ ıİ ηκλφά İθαδπλάηαĲκμ, εαδ απκλλκφυθĲαδ (Van der 

Waals’ forces) απσ υįλκφκίδεΫμ έθİμ, σππμ κδ πκζυİıĲİλδεΫμ.  
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ΜπȠȡȠȪȝİ Ȟα πȡȠȕȜȑȥȠυȝİ ĲȠ Ȥȡȫȝα πȠυ șα πȐȡİȚ  
țȐșİ Ȫφαıȝα αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȘ ȕαφȒ? 

Acid blue+cotton? 

Acid blue+polyester? 

Acid blue+nylon? 

Direct red+nylon? 

Disperse yellow+polycotton? 
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ǺαφΫμ ǺαηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Nylon 

Μπζİ ǹπαζσ ηπζΫ ǹπαζσ ηπζΫ Άıπλκ Μπζİ 

Κσεεδθκ Κσεεδθκ Ρκα Ρκα Ǻαγτ πκλĲκεαζέ 

ΚέĲλδθκ ǹπαζσ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΠκλĲκεαζέ 

ΜπȠȡȠȪȝİ Ȟα πȡȠȕȜȑȥȠυȝİ ĲȠ Ȥȡȫȝα πȠυ șα πȐȡİȚ  
țȐșİ Ȫφαıȝα αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȘ ȕαφȒ? 

Acid blue+cotton? 

Acid blue+polyester? 

Acid blue+nylon? 

Direct red+nylon? 

Disperse yellow+polycotton? 



ǺαφΫμ ǺαηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Nylon 

Mπζİ ǹπαζσ ηπζΫ ǹπαζσ ηπζΫ Άıπλκ Μπζİ 

Kσεεδθκ Κσεεδθκ Ρκα Ρκα Ǻαγτ πκλĲκεαζέ 

KέĲλδθκ ǹπαζσ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΠκλĲκεαζέ 



 Πυμ γα ηπκλκτıαĲİ θα παλΪιİĲİ  
   Ĳκ πλΪıδθκ Ĳκυ πέθαεα; 

Μέιβ ηπζΫ εαδ εέĲλδθβμ ίαφάμ! 



 Πυμ γα ηπκλκτıαĲİ θα παλΪιİĲİ  
   Ĳκ πλΪıδθκ Ĳκυ πέθαεα; 

Μέιβ ηπζΫ εαδ εέĲλδθβμ ίαφάμ! 

ǺαφΫμ ǺαηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Naylon 

Όιδθκ ηπζİ ǹπαζσ ηπζΫ ǹπαζσ ηπζΫ Άıπλκ Μπζİ 

Μπζİ+εέĲλδθκ ? ? ? ? 

KέĲλδθκ ǹπαζσ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΠκλĲκεαζέ 



 Πυμ γα ηπκλκτıαĲİ θα παλΪιİĲİ  
   Ĳκ πλΪıδθκ Ĳκυ πέθαεα; 

Μέιβ ηπζΫ εαδ εέĲλδθβμ ίαφάμ! 

ǺαφΫμ ǺαηίΪεδ 100% Polycotton Polyester Naylon 

Όιδθκ ηπζİ ǹπαζσ ηπζΫ ǹπαζσ ηπζΫ Άıπλκ Μπζİ 

Μπζİ+εέĲλδθκ ? ? ? ? 

KέĲλδθκ ǹπαζσ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΈθĲκθκ εέĲλδθκ ΠκλĲκεαζέ 



   ΠλκĲİδθσηİθκ įδαγİηαĲδεσ project STEAM: 
 

”ΦĲδΪιĲİ Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
ηİ Ĳα įδεΪ ıαμ ξλυηαĲα!” 
 

 

     Παθİζζάθδκ ΢υθΫįλδκ Scientix    |    3-4 ΢İπĲΫηίλβ 2018    |    Ǽ.Μ.Π.      

Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

 

• ΜΫλκμ Ι: ‘Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα  

         Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;’ 

• ΜΫλκμ ΙΙ: ‘ǹθαζτκθĲαμ Ĳα ξλυηαĲα’ 

• ΜΫλκμ ΙΙΙ: ‘Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα  

          Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ;’ 
 

 



ΜǼΡΟ΢ ΙΙ: Aμ αθαζτıκυηİ Ĳα ξλυηαĲα!  

AφαδλİĲδεά ηİέιβ ξλπηΪĲπθ 
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ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
Aμ αθαζτıκυηİ Ĳα ξλυηαĲα!  

H βζİεĲλκφσλβıβ įδαξπλέαİδ ηαελκησλδα ηİ ίΪıβ Ĳκ ηΫΰİγκμ εαδ Ĳκ φκλĲέκ Ĳκυμ.  

Χλβıδηκπκδİέ Ϋθα βζİεĲλδεσ πİįέκ ΰδα θα ηİĲαεδθάıİδ įδαζτηαĲα ηΫıπ İθσμ 

πβεĲυηαĲκμ.  

 

Tα ȝαțȡȠȝȩȡȚα șα ȝİĲαțȚȞȘșȠȪȞ țαĲȐ ȝȒțȠȢ ĲȠυ πȘțĲȫȝαĲȠȢ ȝİ 

įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲαȤȪĲȘĲİȢ, İπİȚįȒ ȑȤȠυȞ įȚαφȠȡİĲȚțȩ ȝİȖȑșȠȢ. 

ǾζİεĲλκφσλβıβ πβεĲυηαĲκμ  



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
ΦĲδΪξθκθĲαμ ηδα ıυıεİυά βζİεĲλκφσλβıβμ ηİ απζΪ υζδεΪ! 

Πβΰά: S. Ens et al. Inexpensive and Safe DNA Gel 

Electrophoresis Using Household Materials, 2012 

Biochemistry and molecular biology education 

΢Ĳβθ ĲΪιβ 

ǾζİεĲλκφσλβıβ πβεĲυηαĲκμ  



Πλδθ Ĳβθ İφαληκΰά λİτηαĲκμ   

 
 
Κσεεδθκ 
 
πλΪıδθκ 

ȆȘȖȒ: sciencebuddiesTV 

ɍʌώʅα = ɷιαφοʌɸʏιʃά  
ʅόʌια 



Τκ πλΪıδθκ įδαχωλέαİĲαδ ιİεΪγαλα ıİ ηπζİ εαδ εέĲλδθκ 

Πλδθ Ĳβθ İφαληκΰά λİτηαĲκμ  ΜİĲΪ Ĳβθ İφαληκΰά λİτηαĲκμ 

 
 
Κσεεδθκ 
 
πλΪıδθκ 

ȆȘȖȒ: sciencebuddiesTV 

ɍʌώʅα = ɷιαφοʌɸʏιʃά  
ʅόʌια 

ɍʌώʅα = ɷιαφοʌɸʏιʃά  
ʅόʌια 



Aμ αθαζτıκυηİ Ĳα ξλυηαĲα!  

ΠλκıγİĲδεά ηİέιβ ξλπηΪĲπθ  

Σκ ξλυηα πμ φπμ 
αθαηİδΰθτİĲαδ ηİ ηδα 

πλκıγİĲδεά įδαįδεαıέα 

AφαδλİĲδεά ηİέιβ ξλπηΪĲπθ 

ΌĲαθ αθαηİδΰθτκθĲαδ κδ ξλπıĲδεΫμ, Ĳα ξλυηαĲα 
απκλλκφκτθ (αφαδλκτθ) φπμ. Σκ πλκετπĲκθ 
ξλυηα İέθαδ αυĲσ πκυ įİθ Ϋξİδ απκλλκφβγİέ 
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Aμ αθαζτıκυηİ Ĳα ξλυηαĲα!  

ΠλκıγİĲδεά ηİέιβ ξλπηΪĲπθ  

Σκ ξλυηα πμ φπμ 
αθαηİδΰθτİĲαδ ηİ ηδα 

πλκıγİĲδεά įδαįδεαıέα 

AφαδλİĲδεά ηİέιβ ξλπηΪĲπθ 

ΌĲαθ αθαηİδΰθτκθĲαδ κδ ξλπıĲδεΫμ, Ĳα ξλυηαĲα 
απκλλκφκτθ (αφαδλκτθ) φπμ. Σκ πλκετπĲκθ 
ξλυηα İέθαδ αυĲσ πκυ įİθ Ϋξİδ απκλλκφβγİέ 



   ΠλκĲİδθσηİθκ įδαγİηαĲδεσ project STEAM: 
 

”ΦĲδΪιĲİ Ϋθαθ πέθαεα απΰλαφδεάμ  
ηİ Ĳα įδεΪ ıαμ ξλυηαĲα!” 
 

 

     Παθİζζάθδκ ΢υθΫįλδκ Scientix    |    3-4 ΢İπĲΫηίλβ 2018    |    Ǽ.Μ.Π.      

Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 

 

• ΜΫλκμ Ι: ‘Πυμ ίΪφκθĲαδ Ĳα υφΪıηαĲα  

         Ĳπθ λκτξπθ ηαμ;’ 

• ΜΫλκμ ΙΙ: ‘ǹθαζτκθĲαμ Ĳα ξλυηαĲα’ 

• ΜΫλκμ ΙΙΙ: ‘Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα  

          Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ;’ 
 

 



ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ; 

Τκ χλυηα ıχİĲέαİĲαδ ηİ Ĳβ χβηδεά ıτıĲαıβ, İέθαδ σηωμ İΰΰİθάμ 
δįδσĲβĲα Ĳωθ αθĲδεİδηΫθωθ (σπωμ β ηΪαα ά β γİληκελαıέα)? 

Τέ İέθαδ ĲİζδεΪ Ĳκ χλυηα? 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ; 

ΓδαĲέ Ĳα πλΪΰηαĲα ΰτλω ηαμ φαέθκθĲαδ χλωηαĲδıĲΪ? 

Τκ ζİυεσ φωμ İηπİλδΫχİδ σζα Ĳα  
χλυηαĲα εαδ ηπκλİέ θα αθαζυγİέ  
χλβıδηκπκδυθĲαμ Ϋθα πλέıηα 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ; 

ΦαıηαĲκıεκπέα: αθΪζυıβ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ, Ϋθα İιαδλİĲδεΪ įυθαĲσ İλΰαζİέκ! 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ; 

ΦαıηαĲκıεκπέα: αθΪζυıβ Ĳβμ αεĲδθκίκζέαμ, Ϋθα İιαδλİĲδεΪ įυθαĲσ İλΰαζİέκ! 

Αμ φĲδαικυηİ Ϋθα φαıηαĲκıεσπδκ! 
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ΜΫλκμ IIΙ: Πυμ παλΪΰİĲαδ Ĳκ ξλυηα Ĳπθ αθĲδεİδηΫθπθ; 

Αμ φĲδαικυηİ Ϋθα φαıηαĲκıεσπδκ! 

ΑθΪζυıβ Ĳυ ζİυεκτ φωĲσμ ηδαμ ζΪηπαμ 

ηİ Ĳκ φαıηαĲκıεσπδκ 

Tip: ΜπȠȡȠȪȝİ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȝİ 
ĲȘȞ țȐȝİȡα ĲȠυ țȚȞȘĲȠȪ ȖȚα Ȟα 
φȦĲȠȖȡαφȓȗȠυȝİ ĲȠ φȐıȝα  



Μπκλκτηİ θα χλβıδηκπκδάıκυηİ Ĳκ φαıηαĲκıεσπδκ ΰδα θα ηİζİĲάıκυηİ Ĳδμ 
ίαφΫμ πκυ φĲδΪιαηİ! 

φΪıηα ζİυεκτ φωĲσμ ζΪηπαμ   



Μπκλκτηİ θα χλβıδηκπκδάıκυηİ Ĳκ φαıηαĲκıεσπδκ ΰδα θα ηİζİĲάıκυηİ Ĳδμ 
ίαφΫμ πκυ φĲδΪιαηİ! 

φΪıηα ζİυεκτ φωĲσμ ζΪηπαμ  φΪıηα ηİĲΪ απσ παλİηίκζά  
     Ĳβμ ηπζİ ίαφάμ! 



Ǽπέζκΰκμ: ǻβηδκυλΰυθĲαμ Ĳκθ πέθαεα απΰλαφδεάμ 

ȅ πȓȞαțαȢ απαȡĲȓȗİĲαȚ απȩ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα… 

h
 

d
 

r 

«Η χλάıβ Ĳβμ ΓİωηİĲλέαμ  
ıĲβθ ΤΫχθβ» 

Vasily Kandinsky, Upward (Empor) 



΢τθκοβ 

•  ΣΫξθβ: Ϋθα İλΰαζİέκ įδįαıεαζέαμ εαδ εέθβĲλκ ΰδα 
STEM: STEAM 

•  Οδ πκζζΫμ «πζİυλΫμ» Ĳπθ ξλπηΪĲπθ 

•  ΦĲδΪιαηİ ίαφΫμ εαδ Ĳδμ ξλβıδηκπκδάıαηİ ΰδα ίαφά 
υφαıηΪĲπθ 

•  ǹθαζτıαηİ Ĳα ξλυηαĲα πκυ İηφαθέακθĲαδ ıĲδμ 
ίαφΫμ ηİ βζİεĲλκφσλβıβ 

•  ǼιΫĲαıαηİ Ĳκ φΪıηα ηδαμ φπĲİδθάμ πβΰάμ εαδ  
   πυμ αυĲσ įδαφκλκπκδİέĲαδ ζσΰπ παλİηίκζάμ  
   Ĳπθ ίαφυθ πκυ φĲδΪιαηİ 

•  ǻβηδκυλΰάıαηİ Ϋθα εΪįλκ-patchwork ηİ Ĳα  
   υφΪıηαĲα πκυ ίΪοαηİ 

 



Μαγβıδαεκέ ıĲσξκδ- Γİθδεκέ 

• Να ıεİφĲκτθ ελδĲδεΪ πΪθπ ıĲδμ πİδλαηαĲδεΫμ παλαηΫĲλκυμ ηδαμ 

πİδλαηαĲδεάμ įδαįδεαıέαμ πΪθπ ıĲκ Ĳİζδεσ απκĲΫζİıηα 

• Να παλαĲβλάıκυθ εαδ θα εαĲαΰλΪοκυθ Ĳα İυλάηαĲα Ĳκυμ απσ Ĳκ 

πİέλαηα 

• Να ξλβıδηκπκδάıκυθ Ĳβθ İπδıĲβηκθδεά Ĳκυμ εαĲαθσβıβ ΰδα θα 

İιβΰάıκυθ (εαδ θα πλκίζΫοκυθ) Ĳα απκĲİζΫıηαĲα Ĳκυ πİδλΪηαĲκμ. 

• Να ıεİφĲκτθ ΰτλπ απσ ĲİξθδεΪ πλκίζάηαĲα πκυ γα πλΫπİδ θα 

İπδζτıκυθ εαĲΪ Ĳβ įδαįδεαıέα. 



Μαγβıδαεκέ ıĲσξκδ- Ǽδįδεκέ 

• Να εαĲαθκάıκυθ σĲδ β ίαφά υφαıηΪĲπθ ίαıέαİĲαδ ıİ İδįδεΫμ ξβηδεΫμ 

αζζβζİπδįλΪıİδμ/ αθĲδįλΪıİδμ αθΪηİıα ıĲβ ίαφά εαδ Ĳβ ηκλδαεά φτıβ Ĳβμ 

έθαμ, ξβηİέα Ĳκυ ξλυηαĲκμ 

• Να εαĲαθκάıκυθ Ĳβ ηέιβ εαδ αθΪζυıβ ξλπηΪĲπθ εαδ Ĳκ φυıδεσ 

φαδθσηİθκ πέıπ απσ Ĳβθ Ĳİξθδεά Ĳβμ βζİεĲλκφσλβıβμ ΰδα Ĳκθ įδαξπλδıησ 

ηİδΰηΪĲπθ 

• Να εαĲαθκάıκυθ Ĳβ φτıβ Ĳκυ φπĲσμ εαδ πυμ αυĲσ ıυθįΫİĲαδ ηİ Ĳα 

ξλυηαĲα εαδ θα įδαπδıĲυıκυθ πλαεĲδεΪ Ĳβθ «İπέįλαıβ» Ĳκυ ξλυηαĲκμ ıĲκ 

φΪıηα. 



ǼυξαλδıĲέİμ 
 

 

• Καγ. Ǽ. ΚκζΫαα 

 

• ǼλΰαıĲάλδκ İπδıĲάηβμ εαδ Ĳİξθκζκΰέαμ υζδευθ, ıξκζά ξβηδευθ 

ηβξαθδευθ, ǼΜΠ 

• ǻλ. Ǽδλάθβ Καθİζκπκτζκυ 

• ǻλ. ΛέĲıα Γİπλΰέκυ 

• ǻλ. ΢πτλκμ ΢κτζβμ 

• Καγ. ΙπΪθθβμ ΢δηδĲαάμ 

ǼυξαλδıĲκτηİ ΰδα Ĳβθ πλκıκξά ıαμ! 



Back up slides 



ǻλαıĲβλδσĲβĲα ıĲβθ ĲΪιβ:  
Aμ αθαζτıκυηİ Ĳα ξλυηαĲα!  

ȆȘȖȒ: ȈȤȠȜȚțȩ ȕȚȕȜȓȠ  
Ǻ’ ΓυȝȞαıȓȠυ 

     Παθİζζάθδκ ΢υθΫįλδκ Scientix    |    3-4  ΢İπĲΫηίλβ 2018    |    Ǽ.Μ.Π.      



Έθθκδİμ 
 

• ξλυηα,  

• φπμ (įδΫζİυıβ, αθαεζαıβ, απκλλσφβıβ, αθΪζυıβ), 

• ηİέΰηαĲα,  

• įδαζτηαĲα, 

• δįδσĲβĲİμ βζİεĲλδıηκτ (ΫθĲαıβ λİτηαĲκμ, ĲΪıβ λİτηαĲκμ, 
πυεθσĲβĲα),  

• ξβηδεκέ įİıηκέ  

• pH 

• ίδκησλδα (πλπĲİδθİμ & πκζυıαεξαλέĲİμ) 

• πκζυηİλά & παλΪΰπΰα πİĲλκξβηδευθ 

 



Έθθκδİμ: Χλυηα 

Ɍʐσιʃή Ȳ’ ʏάʇης ȿʐʃɸίοʐ 

ɍηʅɸία  Ȳ’ ʏάʇης ȳʐʅʆασίοʐ  



Έθθκδİμ- Φπμ 

Ɍʐσιʃή ȳ’ ʏάʇης ȿʐʃɸίοʐ-Ⱥɸʏιʃής 
ʃαʏɸύθʐʆσης 

Ɍʐσιʃή - ȳ’ ʏάʇης ȳʐʅʆασίοʐ 



Έθθκδİμ: ǻδαζτηαĲα 

ɍηʅɸία – Α ȿʐʃɸίοʐ 



Έθθκδİμ: ΜİέΰηαĲα 

ɍηʅɸία – Ȳ ȳʐʅʆασίοʐ  



Έθθκδİμ: ΙįδσĲβĲİμ βζİεĲλδıηκτ 

Ɍʐσιʃή Ȳ’ʏάʇης ȿʐʃɸίοʐ 

Ɍʐσιʃή ȳ’ʏάʇης ȳʐʅʆασίοʐ  



Έθθκδİμ: Χβηδεκέ įİıηκέ 

ɍηʅɸία – Α ȿʐʃɸίοʐ 



Έθθκδİμ: pH 
ɍηʅɸία – ȳ ȳʐʅʆασίοʐ 

ɍηʅɸία – ȳ ȿʐʃɸίοʐ – Ⱥɸʏιʃής ʃαʏɸύθʐʆσης  



Ǽθθκδİμ: Ǻδκησλδα 

ɍηʅɸία – Ȳ ȿʐʃɸίοʐ  

ɍηʅɸία – ȳ ȳʐʅʆασίοʐ 



Ǽθθκδİμ: Πκζυηİλά & παλΪΰπΰα πİĲλκξβηδευθ  

ɍηʅɸία – ȳ ȳʐʅʆασίοʐ 


